CHUONG6 CAC PHUONG PHAP GIA CONG

6.1 Tién.
Tién 1a phuong phép gia cong cit got thuc hién nhod chuyén dong chinh thong thuong do phdi quay

tron tao thanh chuyén dong cat két hop v6i chuyén dong tién dao 1a tong hop chuyén dong tién dao doc va

tién dao ngang.

6.1.1. Dung cu dung dé tién goi la dao tién.

Tuy theo cong dung nguoi ta chia dao tién thanh cac nhém sau:

1/ Dao tién ngoai:

Gom:

Dao tién dau thang.

Dao tién dau cong, loai dao tién nay vura dung dé tién
pha mat ngoai vira ding dé xén mat dau.

2/ Dao tién mat dau:
Loai dao nay c6 goc ¢ =90°, chu yéu dé xén mat dau va gia
cong truc co béc.
Khi tién cac truc dai ¢6 d6 cling viing thip ngudi ta cing
thuong dung loai dao nay véi muc dich giam lyc hudng kinh
lam cong chi tiét.

3/ Dao tién 16: i )
Dung dé mé rong 10 thong va 10 khong thong

4/ Dao tién dut:
Dung dé tién dat hodc cat ranh trén cac chi ti€t hinh tru
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¢) Dao tién ren:

Dung dé tién ren ngoai, ren trong. Tiy theo profin ciia ren (ren tam gidc, ren hinh thang ...) ma dao ¢
profin khac nhau. 1ot

Dao tién ren

) Dao tién dinh hinh:

Dung dé gia cong cac chi tiét dinh hinh tron xoay.

Loai dao nay cé profin gidng nhu profin chi tiét gia cong. Dua vao hinh dang dao nguoi ta chia ra dao tién
dinh hinh dia va dao ti€n dinh hinh lang tru
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Dao tién dinh hinh
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6.1.2. Kha nang cong ngh¢ cuia tién.

g) h)

a) Tign mgl ngodi; b) Tién 15; ¢) Tign miit ddu; df Tign ciit dir; e) Tign ren ngodl 1) Tién ren frang;
gt Tifn cdn agoal; ) Tidn odn frong; i Tign dnk Rink.

Dang b& mit va B4 chinh xae kich Chiéu cao nhip nhé [ um]
phuong phap tién thuée (TCVN) R, R, v
Tién ngoai
- Ths 13-12 - 80-40 V3-V4
- Ban tinh 11-10 - 20 V5
- Tinh 9-8 2,5 - V6
- Tinh méng 7 1,25- 0,63 - V7-V8
Tién trong
- Thé 13-12 - 80 - 40 V3-V4
- Ban tinh 11-10 - 20 V5
- Tinh 9-8§ 2.5 Vo
- Tinh méng 7 1,25 - 0,63 V7-V8
Xén mit ddu
- Thé 12 - 80-40 V3-V4
- Ban tinh 11 - 20 V3-V6
- Tinh 8-7 1,25-,83 - V7-V&
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6.1.3. Cac bién phap cong nghé Kkhi tién.
6.1.3.1. Cac loai 16 tim
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6.1.3.2. Cac phuong phép gia cong 16 tim
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a) Xén mit ddo; b) Khoan tdm béng mdil khoan tdm chuyén diing.
7. Chiy cfip cda mém ciip 3 chduw; 2. Pha; 3. Bdu kep mai khoan; 4. MOi khoan tm chuydn ding.
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6.1.3.3. Cac phwong phap ga dat khi Tién
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a) b) o)

d) : g)

8} G4 @it trén madm cdip 3 chdu tr dink tdm, dinh v béng mit ngodi; B) Sinh vi bing mat ngodi k&t hop
i mét ddu; ¢) Binh vi bing mat 18 két hop vii mat daw; d) Bink vi bdng mdl ngod k&t hop vl 15 t8my

&) £ink vi bing hai 18 tém,
T Widugada ~ On djah Keam dn dinh Khéng dn dinh
T Ga trén 2 mii 1m L Bd L< 6+ 12)d L>12d
Wil d=E0 mm Wi <80 mm )
T Ga frén mam cip =4 L={1+2)d L>2d

Maim cip bon viu:
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6.1.3.4. Phuwong phap ga dao Tién

Dac czo hoan thm

Dao thép han tam Dao ga khéng thing tam
]
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6.1.3.5. Cac phwong phap cit khi Tién 1
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a) Cit g Mp; b) C3t tang doan; o) C&t phéid hop.
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Phuong phiap tién dao Kkhi tién ren thang:

a) b)

a) tén dao xién theo swém ren; b} phd hop
hai chuyén ddng

Tién chép hinh theo dudng bing dao tién thuwong
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6.2. Phay:

Phay dugc str dung dé gia cong cac mit phang, ranh thing, rinh xoan, then hoa, vit tron xoay, cit phdi, gia
cong ren va gia cong cac mat dinh hinh.

Chuyén dong chinh khi phay do dao thuc hién, con chuyén dong chay dao (chuyén dong tinh tién hodc
chuyén dong quay) do chi tiét thuc hién. Phay c6 thé dat d6 chinh xéac cap 2-4; d6 bong bé mat cap 4-7.

Dao phay cac loai la dung cu cit thong dung. Chung dugc chia ra cac loai sau:

- Dao phay tru

- Dao phay mit dau % % %
- Dao phay ngén ) . ) .

- Dao phay dia

- Dao phay goc 7 %
- Dao phay ranh ... . _/4 z /
_ Khi phay try, qua trinh cit duoc thuc hién bang cac ring nim trén mit try ca dao phay co tdm song song
voi bé mét gia cong.

Con khi phay mat dau qué trinh cat dugc thuc hién bang cac rang nam ¢ mat bén cua dao c6 tam quay
vuong goc voi be mat gia cong. &

a)

D6 nham
) ) ) ) ) Céc dang phay Dé chinh xdc 5 R v
Cac yéu to cta lép cat va che do cat khi phay
Qua trinh phay c¢6 nhimg dic diém sau: Phay th Cép 13:12 80 ’ 34
a/ Mdi mot rang ciia dao phay trong qua trinh Phay tinh Cap9+8 23 36
cét s& hot ra phoi c6 dang nhu mot ddu phay con Phay tinh méng Chp7 - | 1.25:0.63 7-8

chiéu day cit thay doi tir 0 — Amax
b) Mdi mét ring ciia dao phay lam viée voi ché do gian
doan theo chu ky.
Uu diém 1a khi ring ciia dao phay di ra khoi chi tiét, no
duogc “nghi”, nghia 1a dugc lam ngudi
Con nhugce diém 14 khi ring dao an vao chi tiét gia cong
s€ gy ra va dap.
¢) Phoi cit phai duoc nam ti do trong ranh giira cc ring
ctia dao phay, vi vy thé tich ctia ranh thoat phoi giita céc ring
phai 16n hon thé tich cuia phoi cit
Téc d9 cit V khi phay dugc tinh theo cong thirc:
_z.Dn *)

1000
O day:
D - duong kinh dao phay (mm)
n - s6 vong quay cua dao phay trong mot phut

Dbi véi cac dao phay c6 cac bé mit nam trén
cac duong kinh khac nhau, vi du nhu dao phay dinh
hinh hay dao phay goc, duong kinh D dugc chon dé
tinh tbc 46 V theo cong thie (*) 1a dudng kinh 16n
nhét cua dao phay.

Khi phay, ngoai chiéu sau cit t can xét dén
bé rong phay B

Bé rong phay B 1 kich thudc cuia bé mit gia
cong dugc do theo phuong song song véi truc clia -
dao phay A Cac loai dao phay.

Ngoai ra, khi phay nguoi ta con phan biét e
ba loai chay dao:

+ Chay dao rang Sz (mm/ rang) hay chay dao khi
dao quay ~ mot rang

+ Chay dao trong mét vong cta dao S, (mm/vong)
+ Chay dao trong mdt phut Sp (mm/phut)

a ) dao phay tru; b) dao phay dra va dao phay rénh; ¢) dao phay ngon;
d,e) dao phay mat dau; g) dao phay dinh hinh; h- dao phay cat dttt.
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Gitra cac chay dao trén tdn tai quan hé phu thudc:
So=52.2; Sp=Se.n=Sz. Z.n
O day:
Z - s6 rang cta dao phay
n - s6 vong quay ciia dao phay trong mot phut (vong/phut)

Phay nghich va phay thuin
Khi phay bang dao phay tru ngudi ta phan biét:
- Phay nghich (nguoc chiéu chay dao)
- Phay thuan (theo chiéu chay dao).
Khi phay nghich chiéu quay cta dao va huéng chay dao nguoc nhau
Trong truong hop nay chiéu day cit a thay doi tir 0 dén amax
Khi phay nghich cac ring phay c6 xu huéng nang chi tiét gia cong 1én
khoi ban may va gay rung dong cho hé thong cong nghé, lam giam do
bong bé mit gia cong
Ngoai ra, mdi ring di sau phai cit 16p bé mit bi bién ctimg do rang di
trudc gy ra (do ton tai hién twong truot ban dau khi a = 0).
N6i cach khac, sy truot ctia ring dao phay trén bé mit gia cong s& xay
ra cho dén khi chiéu day cat amin con nhé hon ban kinh dinh rang dao
p (p = 6 - 30um). Trong truéng hop nay nhiét do cét ting manh. - ‘
Hién tuong ndy la mot trong nhirng nguyén nhén chinh gy ra mai mon Phay nghich
mat sau cua rang (cta ludi cat). .
Phay thuin khong c6 nhuoc diém nhu phay nghich.

Trong trudng hop nay, luc cit ¢ xu hudng an phdi (chi tiét gia cong)
xudng ban may.Ring cta dao phay bét dau cit v6i chidu day cit 16n
nhat amax va két thic véia=0.

Vi vy ban kinh dinh rang khong anh huong nhiéu dén tudi bén cia

dao nhu trong truong hgp phay nghich .

Phay thudn c6 nhimg wu diém sau day so voi phay nghich:

- Tubi bén cua dao cao hon (khoang 3 1an) dic biét khi luong
chay dao rang Sz nhd.

- D6 bong bé mat gia cong cao hon 1 - 2 cip

- Cong sudt cat nho hon.
Mic du c6 nhitng vu diém trén day nhung phay thuén rét it dwoc sir dung trong thuc té so v6i phay nghich.

Diéu nay duoc giai thich nhu sau:

Khi phay nghich. khe hé giita truc vit me va dai dc cta ban méay duoc chon trude, con khi phay thuan
luc cat co xu hudng lam ting khe ho nay (giita truc vit me va dai 6¢ cua ban may) vi vay khi an dao va thoat dao
cac rang dao 1am cho ban may dich chuyén mot khoang bang khe hd noi trén va khe hd 16n ¢6 thé 1am cho ludi dao
bi gay.

Tuong quan giiia chiéu day Idp cét ava ban kinh dinh rang dao p

Ngoai ra, khi phay thuan con sinh ra va dap, lam giam tudi bén cua dao.
Dé phan nao khac phuc nhitng nhugc diém nay co6 thé dung hai vit me va hai dai 6c hodc chay dao bang
co cau thuy lyc.

b)

a)

Chon ché dj cit hop 1y khi phay
Tién hanh theo cc budc sau day:
- Chon déc tinh cua dao phay.
- Chon chiéu sau cat.
Khi phay thé nén chon chiéu sau cét bang lugng du gia
cong va thuc hi€n mot lan cit.
Khi phay ban tinh bang (dao phay thep gid néu luong du

nhé hon Smm nén cat mot lan. S0 d6 cét bing céc dao phay mat ddu
a ) dao phay théng thuong; b ) dao phay bac.

Néu luong du 16n hon 5 mm thi cat 1am hai budc.

Budc thir nhét hét phan lwong du cha yéu va dé lai 1 - 2 mm cho budc cét thir hai.

Trong trudng hop phay cao toc bang dao phay mit dau. toan bd lwong du nén dwoc hét trong mot budc.
Néu luong du qua 16n c6 thé ding dao phay bac (hinh b).
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Xac dinh lwgng chay dao.
Céc yéu td gidi han luong chay dao bao gom:
Khi phay tho: d bén cua (ludi cat) rang dao phay va do cig viing ctia hé thong cong nghé.
Khi phay tinh: d6 chinh xac va do bong bé mit gia cong.
Xuét phat tir 6 bén cua ludi cit c6 thé chon chiéu day cét gii han khi gia cong thép bang dao phay thép gio:
amax = 0,35 mm, bang dao hop kim ctng: amax = 0,25 mm.

Khi gia cong trén cac may phay c6 cong suat trung binh (5 - 10 kW)
va do cling ving trung binh c¢6 thé chon amsx nhu sau:

- Phay tho thép bang dao phay tru ring 16n: amex = 0,12 - 0,13 mm.

Con phay thé gang: amax = 0,2 — 0,3 mm.

- Phay tho thép bang dao phay tru ring nho: amax = 0,06 — 0,08 mm
Con phay thd gang: amax = 0,10 - 0,15 mm.

s
~—

So d6 cét phoi clia rang dao phay.

_ - Phay th6 mat pl}éng bang dao phay mit dau riang 16n: ama= 0,10 - 0 15 mm,
bang dao phay mat dau rang nhé: amax = 0,06 — 0,10 mm

- Phay ranh thép bang dao phay ngon: amax = 0,02 - 0,05 mm. \i
Con phay rénh gang: amax = 0,05 — 0,07 mm.

- Phay cit dit hodc phay then hoa thép: amax = 0,01 mm.
Con phay dat hodc phay then hoa gang: amax = 0,015 mm.

DO nham bé mat khi phay

- Phay thép bang dao phay mit dau hop kim ctng: amax = 0,015 mm.
Khi phay gang: amax = 0,2 - 0,25 mm.

Khi phay tinh can chu y dén d6 bong bé mit, vi vay khong tinh luong
chay dao rang Sz ma tinh lugng chay dao vong So. Lugng chay dao vong So
c¢6 anh huong dén chidu cao nhap nhd h hinh thanh trong qué trinh phay.

Luong chay dao vong S, dugc chon tuy thude vao cép d6 bong bé mat
gia cong va duong kinh dao phay.

Khi gia cong thép bang dao phay mit dau hop kim cimg ¢ goc nghiéng
phu @1 = 50 dé dat d6 bong cp 5 (R, = 20um) c6 thé chon Lubi céit clia dao phay mét déu dugc mai phing
S, = 0,5 - 0,8 mm/vong, con dé dat do bong cip 7 thi So=0,2 — 0,3 mm/vong.

Khi gia cong bang dao phay tru thép gié v6i So = 1,5 - 2 mm/vong c6 thé dat 46 bong cip 5, con véi So =1 - 2
mm/vong c6 thé dat d6 bong cap 6.

Khi phay cao toc bang dao phay mat dau, ludi cit duge mai phang mot doan co chiéu dai 1 = (1,3-1,5)S, nhim
muc dich ting do bong bé mat gia cong.

| ] =(13:15)%

Xéc dinh lwgng chay dao phut.

Luong chay dao phut phu thudc vao dang phay, dudng kinh dao phay, sb ring cua dao phay, chidu sau cét
va lugng chay dao rang Sz.

Trong trudng hop diéu kién gia cong ring sau khi chon lugng chay dao phut can kiém tra lai d6 bén cta co
céu chay dao.

* Cdc bién phdp ndng cao nang sudf khi phay
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a) Phay rinh then béng dao phay da 3 mal b) Phay rénh then bén nguysl; c) Phay rénh then bilrg dao
hay rigdn thueng; d) Phay rdnh then biing dac phay ngdn chuydn dong.

1. Dao ; 2. Chi fiét gis cbng.

6.3. Bao, xoc:

Bao va xoc dugce thue hién béng 2 chuyén dong th%ng nbi tiép nhau: chuyén dong cé‘,[ 1a chuyén dong thing
qua lai con chuyén dong chay dao ciing la chuyén dong thang. Khi dao chay lai thi khong cat va luc nay thuc hién

chuyén dong chay dao.

O bao va xoc toc do cit thuong khong ¢ dinh, hanh trinh lam viéc c6 tc do thép, hanh trinh trd lai (chay

khong) c6 toe d6 cao dé ting ning suét.

cong nghé

% AV

Cac dang bao Bao tho Bao tinh Bao tinh mdng
Cap 7 . Riéng do
, Do chinhxac | Cdp13-12 | C&p9-8 thang t6i 0,02
Co the bao trén cac may bao ngang, bao giuong. mm/1000mm
R, 80
v R, 2,5 1,25-0,63
O
95 E v V3-v4 V5- V6 v7-v8
3




May xoc chi c6 loai may xoc dimg, & day dao thuc hién chuyén dong cit 1én xudng.
Céac may bao va xoc chi str dung trong san xuit don chiéc va hang loat nhé. Trong san xuit voi san luong
16n duoc thay bang may phay va chubt.
Dbi véi cac chi tiét may dai va hep thi ding méy bao c6 nang suat cao hon phay.
Bio va xoc cho dd bong bé mat thip va d6 chinh x4c thap.
Cic thong so cit:
Hinh dang tiét dién 16p kim loai bi cat giéng nhu khi tién, phu thudc vao hinh dang cta ludi cit chinh
Ché d¢ ct khi bao va xoc
- Chon dao: can ctr vao diéu kién k¥ thuat cua chi tiét gia cong ma chon vét li€u lam dao, c4c thong s6
hinh hoc, két ciu cua dao.
- Xac dinh chiéu sdu cat: khi xac dinh chiéu sau cit phai dua vao lugng du va do chinh xéac gia cong (gia
cdng tinh hay tho)
- Xac dinh lugng chay dao cho phép: khi bao mit phang trén may bao ngang chon:
s = 0,4 — 4 mm/nann tinh kep, Khi gia cbng thé thép va gang
s = 0,25 — 1,2 mm/hann rinh kep, Khi gia cbng tinh thép va gang
Néu bao tinh (thay cho cao ra) v6i ¢1=0 vat < 0,1 mm thi 1y s = 20 MM/hanh trinh kép
- Tinh tdc d6 cét theo cong thirc phy thude vao tudi bén cta dao
- Theo tbc d6 cét di tinh, xac dinh hanh trinh kép trong mot phut, tir d6 chon s hanh trinh kép c6 trén
may va tdc d6 cit thuce té. ~—
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SO SANH KHA NANG CONG NGHE GIUA PHAY VA BAO: _

- Vi ning sudt: Bao ¢6 hanh trink chay khong, thei gian phu cta bao 1ém hon phay
nhung thivi gian chufn bi két thie ctia phay (thol gian lap va thao (i gh trén may) lon hu:n
bdo. The dd ¢t ciia phay 16n hion tde db cit cia bio, dao phay cd nhicu lubi cit tham gia
ciil dbng thoi, Khi phay cé thé ding phiéu bi¢n phip cong nghé khic nhau dé néng cao
ning suit. Vi thé trong san xuft hing loat 16én va hing khoi phay hau nhur hoan todn _tluiy
thé bao. Trong san xufit don chife va loal nho nén ding bao thay phay, dic bigt khi gia
chng cac bé mit dai va hep, cde chi tiét 1y phdi die o6 lugng du lén.

— V& chit luong: Khi gia cong mit phing phay va bao co thé dat chét lugmg nhu nhau.
Céc chi tidt nho va vira yéu ciu d chinh xéc thdp hom cdp 9 phay dé dat hon béo. Nguoe
lai gia cong cac chi tiét 1én trén mdy bdo giuimg s& dat chinh xac hon khi gia cing irén
may phay giudmg.

Khi phay tinh ¢6 thé dat d§ chinh xdc cip 6+clp 7, Ra= 1,25+ 0,63um.

May Xoc 96

May Bao ngang
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6.4. Khoan:

Khoan duoc st dung dé tao 16 trong vat liéu dac déng thoi dé khoan
rong 16 da co sin.

Khoan cho phép dat cap chinh xac dén 5 - 4 va d6 bong 3 - 4.

Dung cu dé khoan 1a dao Kkhoan cac loai.

Qua trinh khoan xay ra v& nguyén tic ciing glong nhu qua trinh tién.

Tuy thudc vao vat lidu gia cong, phoi c6 thé 1a phoi day hodc phoi xép va c6 su
cho rtt cua phoi.

Khi khoan vat li¢u déo s€ xay ra hién tuong Igo dao. Tuy nhién, giira tién va
khoan con nhimg diém khac nhau d6 la:

- Goc trudce ¢ tdm miii khoan nho va co6 gia tri &m & ludi cat ngang lam cho
bién dang ctia phoi ting, luc ma sit tang, do d6 nhiét d§ ¢ vung cét ting.

- Goc phu sau ¢ ludi cat bang 0 lam cho ma sat trong qua trinh khoan ting.

- Dao khoan trong qué trinh cat ludn ludn tiép xtc vdi phoi va bé mat gia cong lam cho diéu kién thoat phoi
rat kho khin. Ngoai ra, phoi khi di ra khoi 16 gia cong lai ngin can dung dich tron V%
ngudi di vao ving cét va lam giam diéu kién thoat nhiét. .

- Tbc @6 cat khac nhau ¢ cac diém cia ludi cit trong qua trinh khoan lam
phirc tap thém qué trinh bién dang ciia phoi va diéu kién thoat phoi ¢ mit trudc
cta dao.

Chuyén dong chinh khi khoan 1a chuyén dong quay ciia dao hodc déi khi la
chuyén dong quay cua chi tiét con chuyén dong chay dao 1a dich chuyén ciia dao hoic
chi tiét doc theo tAm cua dao.

Téc d6 cat khi khoan 13 téc d6 vong cua diém xa nhét cach tim dao khoan
hodc 1 tdc d6 duoc tinh theo duong kinh cta dao khoan:

7.D.n

1000

O day:
D - duong kinh dao khoan (mm) e
n - sO vong quay cua dao khoan trong mdt phut (vong/pht). Céc yéu t6 clia Iop cét khi khoan

Luong chay dao 1a lugng dich chuyén cta dao doc theo tdm sau mot vong quay ciia nd S, (mm/vong). Vi dao
khoan c6 hai ludi cét chinh cho nén lugng chay dao cua mdi ludi S, bang:
S
S, = ?"
Luong chay dao theo phut S s& bang:
Sp=So.n
Chiéu sau cit t khi khoan duoc xac dinh theo duong kinh dao khoan:
T=D/2
Con khi khoan m& rong t duoc xac dinh theo cong thirc dudng kinh:
D-d
t=—
2
O day:
d - dudng kinh 16 truéc khi khoan mé rong.

Chiéu day va bé rong cit khi khoan duoc xac dinh theo cac cong thic sau (khong tinh ludi cit ngang):
. S, .
a=S,.sinp= ?".smgo
D

 2.sing
Chiéu day cit dugc do theo phuong vudng goc voi ludi cit chinh, con bé rong cét - doc theo ludi cit chinh.
Dién tich cua ti€t dién cat ngang cua moét ludi cat F; bang:
D DS,
‘2.s5ing 4

S, ..
F, =a.b=?.smgo
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Keét cau va théng so hinh hgc ciia miii khoan ruft ga
Miii khoan rudt ga cé két cau hinh hoc gom: phéan lam viéc 1y, |-
ngong truc I3 va dudi ls c6 phan vat & cudi s

123

Phan lam viéc ciia dao dwoc chia ra: phan cit I, va phan dan hudng 1,
Phan cit ciia dao bao gém céc yéu td sau day:
- Ludi cat phy 1
- Ludi cit ngang 2
- Rénh 3.
- Hai ludi cét chinh 4.
- Mat trude 7 va mat sau 5.
- Hai rang 6.
Pudi dao co thé duogc ché tao hinh con (theo hé mooc hodac hé mét)
hodc hinh tru (cac dao c6 dudng kinh nhd).
Phan vat 15 cia dudi dao duoc ding dé thao dao ra khoi 15 con cia
tryc chinh hodc 16 con ctia 6ng ga trung gian.
Ngong truc 13 dugc ding dé thoat da mai khi ché tao dao.
Phan dan huéng 12 ¢6 tac dung din hudng cho dao vao 15 gia cong va
dé tao ra phan 1am viéc khi dao bi mai lai.
Tinh chat cit got ciia dao phu thudc vao cac thong s6 hinh hoc va H 7
vat liéu phén cit cia no. _?j/ 4

iy

Theo A Da xoay
g

i3

Két cau cla dao khoan ruét ga.

e
s

Céc thong sb hinh hoc ctia miii khoan.
a. Goc nghiéng  ciia ranh xoén. a)
G6C w 1a goc giita duong tam dao va duong xodn khai trién cia A
rénh thoat phoi (hinh b). G6¢ w khong ¢b dinh: cang gan taim dao
gOc w cang nho.
Déi v6i dao khoan thép gi6 thi goc » ndm trong khoang
18 - 35° va dao c6 dudng kinh nhé thi goc w cling nho

b. Géc nghiéng ciia ludi ciit ngang {s
G6c s 1a goc gitra cac hinh chiéu cua ludi cit ngang va mot trong
c4c ludi cat chinh trén mit phang vudng goc véi tim dao (hinh a).
Thong thuong goc s = 55°,

c. Géc dinh dao 2¢

G6c 2¢ 1a goc giita cac ludi cat chinh cia dao.

Goc nay phu thudc vao vat liéu gia cong va niam trong khoang
80 - 140°.

Khi khoan vat liéu déo cin chon goc 2¢ 16n hon khi khoan
vat liéu gion.

Vi du khi khoan thép va gang, goc 2¢ = 116 - 120°, con khi &/ A
khoan nhém: goc 2¢ = 140°.

d. Goc nghiéng phu ¢
GOc @1 dugce hinh thanh do ché tao phan lam viéc cta dao ¢ ADy
con ngugc (hinh a). Goc 1 =1 - 2'

e. Goc sau phu oy
Goc sau phu trén ludi cit béng 0 boi vi mat sau phu dugc tao nén
béng bé mat hinh try.
f. Géc nghiéng ciia ludi cit chinh A
Goc nghiéng \ ciling dugc dinh nghia tuong tu nhu cac loai dao
khac.

705 05 g5 Agmm
o8 aX
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Sy thay déi cia y va a doc theo Iudi cét.



g. Goc truée y

G6C +y 1a goc giira tiép tuyén clia mit trude cua dao tai diém quan sat va dudng vudng goc tai diém nay véi
bé mit quay dugc tao thanh khi quay ludi cat xung quanh tim ctia dao.

Tai mdi diém cua ludi cét trong mit phang NN géc y c6 cac gia tri khac nhau, con trong miat phang 00,
song song véi tam dao, goc +y bang goc nghiéng w ciia ranh xoén, co nghiala y =0

h. Goc sau o

G6C « 1a goc giita tiép tuyén cliia mat sau cua ludi cat tai diém quan sat va tiép tuyén ciia vong tron quay
cua né xung quanh tdm dao.

G6c o duoc xac dinh trong mit phang 00 song song voi tim dao va tiép tuyén ctia bé mat hinh
tru ma trén d6 c6 diém cua ludi cat.

O trang thai tinh (twong tu nhu goc v) goc a duoc xac dinh trong mit phang vudng goc:

tgan = tga . Sing

Trong qua trinh cét, gia tri thuc té cua goc o giam, boi vi quy dao thuc té ctia diém nam trén ludi cat chinh
s& khong phai 1a dudng tron ma 1a duong xoén vit o budc bang luong chay dao.

B& mit cit ciing 1a bé mat xodn vit.

Vi vay goc sau thuc té oy 13 goc giira tiép tuyén ciia dudng xodn vit ndy va tiép tuyén ctia mat sau tai diém
quan sat. GOc o nho hon goc a mot goc w (xem hinh 11.3 a)

G6C oy giam dan tir ngoai vao tAm dao. Hon nita & gan tim dao goc oy giam manh hon & gan duong kinh
ngoai cua dao.

Pé dam bao gbc sau trong qua trinh cit, & phﬁn ludi cit ndm gﬁn tdm dao, mat sau cua dao dugc mai sao
cho & dudng kinh ngoai goc o ¢6 gid tri nho nhat, con gan vao tim dao goc o tang dan.

Cach mai dao nhu vay dugc thyc hién nho két ciu cua may mai sdc

Vi gbc trude y cia mii khoan & dudng kinh ngoai 1én hon, con goéc sau « lai nho hon. con O tdm dao thi
nguoc lai, c6 nghia 12 a > vy (hinh 11.4) cho nén goc sic cua dao s& nhu nhau & tit ca cac diém cia ludi cit.

Goc trude thyc té thay ddi tir 30° dén 0° (tinh tir ngoai vao trong) va c6 ca gia tri om & ludi cit
ngang.

G6c sau ¢ duong kinh ngoai bang 6° - 8, con ¢ ludi cat ngang bang 25 - 35°.

8

g} B

==

Nong u sau

Dung cu cit t6 hgp - Midi khoan khoét
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6.5. Doa:

Dao doa c6 cac dang: hinh tru du6i hen dao doa lap ghép (loai nay it dung) va dao doa ring chap lap ghép.

Céc loat dao doa trén day vé két cau cling twong tw nhu cac loai dao khoét nhung c6 nhiéu ludi cit hon,
gdc con dau ¢ nho, con & dudi phia trude c6 phan coén bao vé véi chiéu dai 1, dé dan huéng cho dao trong 16 gia
céng. Dao doa ¢6 ph?m con dau 1 va phan stra tinh L.

Phan sira tinh trén chiéu dai 1, dugc dung dé dan hudng dao doa khi cét, 1am sach bé mit 16 va dam bao
kich thudc gia cong, con phan con véi chiéu dai 13 ¢ tac dung giam ma sat va ngin ngira hién tuong lay rong 15
khi doa. Hiéu cac dudng kinh cta phan con khoang 0,03 - 0,05 mm.

Phin lam viée

. . C5 Chuéi N
Phan cdt - -
Phan ¢én ngwroc Vudng .
.

0 .

...................................................... L N _._._._._._._._._._._._._._Iﬂ,__
1

o J

Cén dan hwéng

- _—

G6c nghiéng chinh ¢ = 0,5 — 1,5° d6i v6i dao doa tay, con d6i véi doa may ¢ = 15° (dao doa thép gid). Dao
doa hop kim cig c6 ¢ = 30 - 45°,

G6c +y cua dao doa thép gi6 va dao doa thép dung cu bang 0 - 10°, con dbi v6i dao doa hop kim ctng y = 0 -
15° Géc sau o = 6 - 12°. Vat liéu gia cong cang déo goc o cang phai 16n.

Trén phén hiéu chinh cua dao doa c6 canh vat hinh try f= 0,05 — 0,25 mm. Puong kinh dao doa cang 16n
thi canh vat f cang rong.

Mat cit phin cat got Mat it phin dinh huéng
Mgt sau Canh vat
Mt trieée \ \ -t

: (11:0
\ Goce sau o

a) Chudi ron b) Chuéi lién
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) Pé thoat phoi tbt, ddc biét 1a khi gia cong cac vat liéu déo, dao doa dugc ché tao c6 rang nghiéng va rang

xoan.

Khi gia cong 16 thong suét chuyén dong cua phoi phai tring véi phuong chay dao. Diéu nay c6 thé dat duoc
nhd céac ring nghiéng trai ctia dao. Dao doa riang nghiéng cho phép nang cao do bong bé mit gia cong.

Goc nghiéng cua ring w dao dong trong khoang 10 - 15°. VAt liéu gia cong cang déo, goc w cang phai 16n.

Pé khir hodc giam do da canh cua 16 gia cong, budc vong ciia ring dao duge gia cong khong déu nhau, cd
nghia 12 01 # w2 # ws ... Khi doa 15 con can dung dao doa con. Thong thudng phai ding 3 dao doa.

- Dao doa 1 ¢6 ring bac dé cit tho.

- Dao doa 2 ¢6 cac rang dirt quang dé cat ban tinh.

- Dao doa 3 dé cit tinh (dam bao do bong yéu cau).

~J

, ®
Rénh xoan phai

L1 thoat ctia phoi
el

Xac dinh ché d cit hop Iy khi doa ciing dwoe tién hanh nhw sau:

- Chon vét liéu phén cit va thong s6 hinh hoc cila dao tuy thudc vao tinh chat cua vat liéu gia cong va diéu
kién cit (doa 15 thong sudt hay 16 khong thong sudt) va d6 bong bé mit yéu cau.

- Xéc dinh chleu sdu cat t

Chiéu sau cit bang luong du mot phia, khi doa tinh Iugng du phai nho nhat, nhung khong dugc nhé hon
ban kinh cong cuia rang dao.

- Xéac dinh luvgng chay dao S.

Luong chay dao S phu thudc vao duong kinh va vit li¢u ph?m cit cua dao, tinh chat cua vat liéu gia cong,
d6 chinh xac va do bong yéu cau.

Dao doa c6 sb rang (ludi cit) 16n hon sb ring cua dao khoét, vi vay lugng chay dao trong mot vong quay
cua dao 16n hon lugng chay dao khi khoét.

- Theo t va s chon tudi bén ctia dao rdi tinh tdc d6 cat va s vong quay ciia dao n (ctia truc chinh may).

Luong chay dao s va s6 vong quay n can duoc hiéu chinh theo may.

bo ben cua co chu chay dao va cong suit cua may thong thuong khong gidi han ché do cit boi vi luc chay
dao va cong sudt cét khong dat dén gia tri cuc dai.

Truc dao doa tuy dong

L.l&\\

- Nén b tri khoan — khoét — doa hodc it nhat khoét — doa trén cung mot 1an ga dé tranh sai sd ga
dat, dam bao lugng du gia cong dong déu (vi lugng du doa nho), nang cao d chinh xéc gia cong.
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Gia cdng ren bang taro Gia cong

Gia cong ren bang taro chu yéu dung gia cong ren 18 ¢6 duong kinh trung binh va nho theo tiéu
chuan. C6 thé dung taro dé gia cong ren try, ren con.

Gia cong ren trén may chuyén dung bang dung cu t6 hop khoan — phay ren. Phuong phéap nay cho
nang suét va do chinh xac cao nén hién nay dugc ap dung rong rii trong san xuét hang loat.

Kiéu 1
* Ding cho d>nomm AA
&f il o ¥
-] s =
L
Al :
A-A
_44‘;» Ding cho d:3:10mm
| = = = —
1| A I3
-A
. le Dang cho d< 2,5erA
fa = o =<
| |
L 4 .
Kitu 2
Dang cho d 3 Smm Gia c6ng ren bang khoan-ta rd két hop

i

(=2
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6.6. Chubt.

Chuot 1a phuong phap duoc s dung rong rai dé gia cong 13 tron, 16 ¢6 rinh thing, ranh xodn, 18
then hoa cit mat phang, mit ridnh hodc cac bé miat dinh hinh c6 duong sinh thang bang dung cu c¢6 nhidu
ludi cat tham gia cat cung mot ldc.

Chudt ciing c6 thé dung dé gia cong mdt tru ngoai, banh rang nhung dao c6 két cau phirc tap nén it
dung. Thong thuong chubt chi co chuyen dong tinh tién, khi chudt ranh x0an ngoai chuyén dong tinh tién
con co chuyen dong xoay tuong dbi gitra dao va phoi dé tao nén bude xoan.

KHA NANG CONG NGHE

QOGO g 3
@@@+ @ T

« Chudt c6 thé dat dd chinh xac tdi cap 7, dd bong
bé mat Ra =0,8 0,6 um (V6 = V8).

- Gia cong dugc cac 16 c6 dudng kinh d&n 320 mm,
chiéu rong cua ranh dén 100 mm, chiéu dai cua 16
dén 1000 mm

« Chudt mat phang vai chiéu rong khoang tur vai
mm dén 400 mm va chiéu dai toi da la 500 mm.

« MOt [an cdt c6 thé 1a vira gia cong thd, ban tinh
va tinh trén cung mét dao

Piudao C&dag Pinb budng a) Ring cit Ring sifa ding Binb budng
\ -7 ; : \‘\ //\‘ :
¥ / 7 7 4
"'II"""" 12-‘”"[3~F‘—‘_ l4 15 “—""'16"
b)
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Dé dém clu; 4
3 Pém cdu fyr lra;

Phéi:
2
Dao chudl;
/ |
-

Dai bc; .

6.1+ 00000 -

el g B, B
Dé db ga.

6.7. Mai:

Nguyén ly mai

Mai 1a qua trinh cit kim loai duoc thuc hién b?mg hat mai hoac vat li¢u kim cuong. Mai c6 thé gia cong
duoc bat ky loai vat liéu nao boi vi d§ cling ctia hat mai rt cao (HB =2200 - 3100) va cua kim cuong (HB = 7000).

Dé so sanh co6 thé dua ra vi du sau day: do cimg cua hop kim cimg HB = 1300, cua thép
nhiét luyén HB = 60 - 700.

Céc hat mai duoc lién két voi nhau bang chat két dinh dic biét.

Mai thuong duge st dung dé gia cong tinh, né cho phép dat cip chinh xac 2 — 3, doi khi cdp 1 va d6 bong
bé mat cip 8 - 9.

Trong mot ) truong hop mai duoc st dung dé 1am sach phoi dtic va phoi rén hoac dé téy sach xi han, co
nghia 1a nguyén céng chuan bi ph6i hodc nguyén cong thd.

Mai ¢6 nhitng dic diém sau day:

- Mai duoc thuc hién bang nhiéu hanh trinh, do d6 c6 kha ning sira lai sai s6 hinh dang va kich thudc cua
chi tiét gia cong.
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- Qua trinh cit dugc thuc hién bang nhiéu hat mai c6 d6 ctng té vi cao (2200 - 3100 kG/mm2).

- Qua trinh cit dugc thuc hién véi tée do cit cao ctia hat mai (30 — 70 m/gidy).

- Céc hat mai duoc bd tri 10n x0n, vi vay thong thuong chiing c6 goc trudc am va goc cat 16n hon 90° .

- Tc d6 cat 16n va diéu kién cat khong thudn loi lam ting nhiét do cit (1000 - 1500°).

- Piéu khién qua trinh mai chi c6 thé duoc thyuc hién bang cach thay doi ché do cit bai vi thay d6i hinh hoc
ctia cac hat mai hau nhu khong thé thyc hién duoc. .

- Trong qué trinh gia cong da mai co thé tu mai sic bai vi hat mai sau khi bi mon 1am cho luc cit tang, dudi
tac dung cua luc cit 16n cac hat mai tu bé gdy va tao ra cic hat mai mdi c6 canh séc moi.

- B& mit mai dugc hinh thanh nho tic dong cua cac yéu td hinh hoc dic trung cho qua trinh cit va qua trinh
bién dang déo kim loai.

Khi nghién ctru co ché hinh thanh bé mat mai can cha y dén qua trinh hinh thanh d6 nham va d bong bé
mat. Tir quan diém hinh hoc, 46 nham bé mit duoc hinh thanh do qua trinh in ddp quy dao chuyén dong cua cac hat
mai 1én bé mit gia cong.

Bién dang déo xut hién trong qua trinh cit 1am bién dang nhip nh6 bé mat do cac yéu té hinh hoc gy ra.

Nhiéu nghién ctru thuc nghiém di ching minh ring d6 nham bé mit gia cong chiu anh hudng cua cac yéu
t6 sau ddy (cac yéu td giam do nham theo thir tu giam dan):

- Mai chay d4 (12 khdng ting luong chay dao va két thuc luc hét hoa lira).

- Sira d4 bang bt chi kim cwong.

e A Da mai B &
- Mai cao toc. Cimge Mt ong co da
- Hat mai nho. Pongco | J //—/'\ A

X A 3A % \ 1 U do

- Thay doi ché d9 cat. A o 0L, "

A *A A A ’ f /’K’\
- Vit liéu chat két dinh. G % M
- Thanh phan hoa hoc cta dung dich tron ngudi. (—

Ban dao ngang

e e y , Chay dao doc Phﬁi‘ 4 ZMﬁi tam déng
Cac yeu to che do cat khi mai

Trong thuc té thudng sir dung cac phuong phap mai sau day:
a) Mai tron ngoai

- Chay dao doc.

- Chay dao hudng kinh (chay dao ngang).

- Mai vo tam.

b) Mai tron trong

- Khi chi tiét quay véi chay dao doc va chay dao ngang
- Mai vo tam.

- Mai hanh tinh (khi chi tiét ding yén con da quay va thu:c hién cac chuyén dong khac).

¢) Mai phing: rcmm ) \ 53) / e
- Bang d4 mai tron. @L <!
- Bang d¢4 mai mit dau. Ban o s __ e=Eks //L

. o ! /N T\
d) Mai ren, mai dinh hinh ... B ruot ngang Chuyén o doc Chugén dong ngang
Qua4 trinh mai thong thudng duoc thuc hién bang ba chuyén dong:
- Chuyen dong quay cua da.

- Chuyen dong quay hodc dich chuyén khir hoi cua chi tiét

- Chuyen dong chay dao cta da hodc cua chi tlet

Mot sb chuyén dong noi trén c6 thé khong ton tai, vi du chuyén dong thang khir hdi khong co khi mai an
dao huéng kinh, tuy nhién chuyén dong quay cua d4 déu ton tai trong moi truong hop.

Téc do quay ciia da m/gidy 1a toc do cat va duoc xac dinh theo cong thiic:
_ DNy
100060
O day:
D - duong kinh ngoai hodc trong ciia dd mai (mm)
Nk - s6 vong quay ciia d4 mai (vong /phut).
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Tbc d6 quay cua chi tiét gia cong V (m/phut) khi mai tron ngoai va mai tron trong dugc xac dinh theo cong
thuc:
z7D.n

1000

O day:
D - duong kinh ngoai hodc duong kinh 16 cua chi tiét gia cong, mm
n - s6 vong quay cua chi tiét (vong/pht).

Chiéu sau cat bang chay dao ngang S, khi mai
tron ngoai (hinh a) va mai tron trong véi phuong phap
chay dao doc dugc xac dinh trong mdt hanh trinh
kép ctia chi tiét gia cong hodc hanh trinh don cua d4.

a) Mai tron ngoai tién dao doc (Sng = 0)
b) Stra da vat goc 2° + 3°

¢) Mai tién da huéng kinh (Sd = 0)

d) Mai tién d4 theo phuong chéo

So d0 nguyén 1y cac phwong phap mai tron ngoai.

Khi mai tron ngoai tho chiéu sau cat t = 0,01 — 0,07 mm/hanh trinh kép.
Con khi mai tinh (tron ngoai): t = 0,005 — 0,02 mm/hanh trinh kép.

Luong chay dao doc S dugc chon theo ty 1€ clia bé rong da mai Bk.
Khi mai tron ngoai thé S = (0,3 — 0,85).Bk
Con khi mai tron ngoai hanh tinh: S = (0,2 — 0,3).Bk

Mai sau duoc sir dung khi gia cong chi tiét ngin c6 do cimg viing cao v6i luong du khoang 0,4 mm va an
dao mot lan.

Lugng chay dao doc dugc chon trong khoang S = 1 - 6 mm/vong.

Puong kinh cua chi tiét gia cong cang 16n, gi tri S cang 1on.

Qua trinh cét duge thuc hién chu yéu do phﬁn cOn cua da, con phf‘in tru chi c6 tac dung lam bong bé mat gia
cong.

Bién thé ciia phwong phap mai sau la cling ltc gia cong bang hai da mai.

Mai in dao huéng kinh thuong duoc sir dung dé gia cong cac mit dinh hinh va cac chi tiét ngan c6 do cing
vitng cao.

Luong chay dao ngang trong truong hgp nay duge chon S, = 0,002 - 0,005 mm/vong.

Dai khi lugng chay dao con dugc tinh theo phut (S, = 0,8 - 3 mm/phut).

Miai tron trong c6 thé dugc thue hién bang phuong phap théng thuong hoic phuong phap hanh tinh.

O phuong phap thir nhat chi tiét dugc kep chat trong mam cip va thuc hién chuyén dong quay, con da quay
va thuc hién an dao doc (S) va an dao hudng kinh Sy(t) trong mot hanh tinh kép.

D4 mai

Da mai

< Chi tiét
Chi tiét
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O phuong phap mai hanh tinh chi tiét duoc g cd dinh, con tat ca cac chuyén dong déu do d4 thuc hién.
Phuong phéap nay duoc su dung khi gia cong cac chi tiét 16n va nang.

Truc ¢4 mai c6 4 chuyén dong:

- Quay xung quanh truc ctia n6 vai toe do 35 m/gidy.

- Chuyén dong hanh tinh xung quanh truc cta chi tiét gia cong véi toc do 40 - 60 m/phit.

- Chuyén dong thrfmg di lai doc truc duogc tinh theo % cua bé rong da

- An dao hudéng kinh sau mdi hanh trinh kép (khoang 0,008 - 0.05 mm/hanh trinh kép).

Can nhé rang mai tron trong xdy ra trong diéu kién ning hon mai tron ngoai, boi vi bé mit tiép xuc gitra da
va chi tiét khi mai tron trong 16n hon khi mai tron ngoai, do d6 tai trong tic dung 1én timg hat mai ciing 16n hon:

Puong kinh d4 mai Dk nhé hon duong kinh 16 gia cong D theo ty 1é: Dk = (0,75 - 0,25)D.

Ngoai ra, truc mang da nhoé nén do cimg vimg thap anh huong dén ning suit gia cong.

Piéu kién cap dung dich tron ngudi khi mai tron trong rat kho khan, do d6 diéu kién thoat nhiét ciing kém
hon. Vi nhitng nhugc diém trén day cua mai tron trong cho nén ché do cat (chiéu sau cat va luong chay dao) thuong
duogc chon nho hon so v6i mai tron ngoai khoang 2 1an.

Mai phang duoc thyc hién bang hai phuong phap: bang ¢a mai hinh try va ¢a mai mat dau.

Mai phang c6 thé dugc thyc hién trén ban may hinh tron hodc ban may hinh chit nhat.

Khi mai bing d4 mai mit ddu bé mit tiép xuc 16n hon khi mai bang d4 mai hinh tru, do dé nhiét do toa ra
trong vung cit ciing 1on hon.

Vi vy, mai bang d4 mai mat ddu duoc dung dé gia cong cac chi tiét do cting viing cao.

bé néang cao kha nadng cat cua da mai, truc da duoc ga nghiéng so vdi ban may mot goc khoang 30'
Khi mai bang da4 mai mat dau bé mat gia cong cd vet cat nhau nhu mat ludi, b€ mat nay la vét ctia da mai
khi dn dao va thoat dao (vét cat cia phan vao va phan ra cia da mai).

So dé tao thanh IUGi trén bé mat mai
khi gia cé6ng bdng da mai mat dau
1 — ban tu; 2 — da mai; 3 — chi tiét gia céng.

Can luu y rang, khi mai phang bang da mai mat dau cac hat mai nam trong vung cat 1au hon va mon nhanh
hon. Vi vay, khi mai phang bang da mai mat dau can chon da mai mém hon so véi khi mai tron ngoai.

Chiéu sau cit khi mai phfmg t=0,05 — 0,1 mm. Gia tri t 1én dugc chon cho chi tiét c6 do cung viing cao
hon. Cac yéu t6 ché do cat khac cua mai phang cling dugc chon tuong tu nhu mai tron ngoai.
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Mai v6 tdm duoc sir dung d& mai mat tron ngoai cling nhu mt tron trong.
Dudi day ta xét truong hop mai tron ngoai vo tam.

bamai

Thanh d& phoi | _—
Chi tiét gia cong 2 dwoc dit trén thanh ty 4 giira hai d4 mai 1 va 3 quay v6i toc do khac nhau (Vek Va V).
) Pa mai 1 1a da cat, con da mai 3 1a da dan (cung cap chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién cho chi

tiét).

Pa din 3 duoc ga nghiéng mot goc o = 1 - 5°. Bién dang ciia d4 dan 3 c¢6 hinh dang hypecbol dé tao ra tiép
xuc duong thang vai chi tiét gia cong.

Tam cua chi tiét gia cong dugc ga cao hon tam cua cac da mai mot luong h = (0,1 — 0,3)d (¢ déy d la duong
kinh chi tiét) nham muc dich khir d6 da canh cua chi tiét khi gia cong.

Puodng kinh chi tiét gia cong cang nho chi€u cao h cang phai lon.

Vécto tc d cua banh dan 3 duogc phan ra: vécto tdc do quay cua chi tiét Vo va vécto tde do dich chuyén
chi tiét V.

Ciing twong ty nhur vy c6 thé phan vécto luc ciia banh din Pgk thanh vecto P va Ps. P4 cit 1 quay voi toc
d6 30 - 35 m/gidy, con da dan 3 quay véi toc do 15 - 30 m/phut

Do tdc d6 quay khac nhau cua cac da mai, ma sat giita da dan va chi tiét 1on hon luc cit vong (luc cit tiép
tuyén) rt nhiéu, do d6 1am quay chi tiét.

Tbc d6 Vo va Vs dugc tinh theo cac cong thice sau day (m/phut):

V, =V .COSa = m.cow
1000

Néu o =50°, con 5° = 1. Khi d6 V = V.

Dk 1a duong kinh ctia d4 dan, con nk 14 s6 vong quay cia no.
Vs = Vgksina.K =m.Dk.nk .Sina.K

O day:

K- h¢ s truot doc cta chi tiét, K = 0,05 - 0,99.

Khi biét Vs va sb vong quay cua chi tiét n = c6 thé tinh duoc luong chay dao doc trong mot vong

TT.
quay cua chi tiét:
S_ V,.zrd
1000V

G6C o c6 anh huong it nhidu dén nang suat va chat luong gia cong.

GOC « cang 16n, nang suat gia cong cang 16n nhung chét lugng bé mit cang giam.

Trong thyc té, khi mai tho thudng chon « = 3 - 5%, con khi mai tinh: ¢ = 1 - 2°

D6i véi mai tron trong vo tim, tat ca cac chuyén dong chinh ciing gidng nhu mai tron trong thong thuong.
Su khac nhau vé nguyén tic clia mdy mai tron trong vo tim so voi may mai tron trong thong thuong 1a phuong phap
kep chi tiét.

Chi tiét 1 duoc ga giita cac con 1an 2,3 va 4. Con lan 2 truyén chuyén dong quay cho chi tiét va duoc goi 1a
con lan din. Con lin 3 d& chi tiét dugc goi la con lin ty. Con lin 4 c¢6 tac dung 4n chi tiét xudng cho tiép xtc voi
con lan 2 va 3, né dugc goi la con lan xiét chit.

Con lan dan nhin chuyén dong tir co ciu ciia may va nhd ma sat nd 1am quay chi tiét, v& phan minh chi tiét
lai 1am quay con lin ty va con lan xiét chat. Con 13n xiét chit 4 con c6 chuyén dong chu ky trong mét phing ding
dé théo chi tiét da gia cong ra va g chi tiét méi vao.
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O phuong hudng truc chi tiét duoc ty vao thanh d& hodc dng ty, dng ty quay theo chi tiét nhd chuyén dong
quay tir chi tiét truyén sang.

Khi mai tron trong v tim, chi tiét va d4 mai cung quay theo mét chiéu nhu trudng hop mai tron ngoai vo
tam.

Phuong phap xiét chit vo tim chi c6 thé dwoc s dung cho chi tiét ¢ mit ngoai dong tdm véi mit 15 gia
cong.

Phuong phap xiét chit vo tim nay cho phép nang cao d6 chinh xac gia cong do chung khong co do g trén
may va cho phép tu dong hoa qua trinh mai.

Tuy nhién can luu y rang, sai s6 hinh dang hinh hoc cua bé mat ngoai chi tiét gia cong (d6 6 van, do da
canh v.v.) s€ lam cho chuyen dong quay mat chinh x4c, do d6 gy ra sai sé cho nguyén céng mai.

Hon nira ciing can luu y rang, ung dung phuong phap mai tron trong v6 tam chi c6 hiéu qua kinh té khi gia
cong loat 16n chi tiét, boi vi may dé mai mon trong vo tim chi yéu lam viée theo chu ky mai ty dong.

ba mai
Mai phang Chén bao vé
Ban dao ngang e
Ban truot ngang  Chuyén déng doc  Chuyén déng ngang

Mai tru ngoai Da mai Béng co da

Béng co

U dong
A Chay dao ngang
Ban dao ngang . /
Chay dao doc ~ Phéi Mili thm déng

Mai tru ngoai khong tim Pa mai
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Mai tru trong

Shu&ng kinh

Mai tru trong khéng tAm

So g nghién phang
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So db nghién mét try ngoai : 2

\\ L
-+ - =53
AN\ 4

1. Mandrel
Mai khoén 2. Honing shoe (dé)

3.Honing stone{da mai khén)

4. Workpiece (phéi)

SO DO MAI SIEU TINH XAC
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R/
A X4

R/
L X4

6.8. Phuong phap danh bong

Danh bong 13 phuong phap gia cong tinh bang cach dung hat mai rit nhoé tron véi dau nhon dic rdi
bbi 1én banh danh bong dan hdi. Banh nay quay voi tde do rat cao tir 20+40 m/s.

Danh bong bao gom hai qua trinh:

+ L6p kim loai rat mong duoc hot di nho tée do rat 16n.
+ Con phan 16n luong du dugc boc di nho nhiét dd cao, c6 ma sat va cac hat mai chuyén dong tu do trén
mdt gia cong.

R/
L X4

R/
L X4

Y Y A 7RIS

Y VYV

Dé danh béng ngudi ta dung nhitng banh mai bang gd, bang vai hodc da ép lai quay voi toc do kha
nhanh.

Banh danh béng bing g dung dé danh bong so bd. Banh nay c6 d6 bén nho, khi ¢6 luc li tim dé
bi vénh.

Banh danh bong bang vai tho dung hat mai 16n dé gia cong nhirng chi tiét 1on.

Béanh dénh bong bang vai mém dung rong rai dé danh bong tinh.

Banh danh bong bang vai ép dung dé danh bong rat tinh nhu danh bong dung cu y hoc, thay
tinh....

Ngudi ta con danh bong bang day dai co dinh hat mai dé dat ning suat cao hodc ding nhimng banh
mai c6 dinh thém than chi (graphit).

Trude khi ddnh bong, chi tiét phai duge mai hodc gia cong tinh khac. Panh bong chi ting thém do
bong bé mat, khong co kha ning sira chita cac sai 1éch vé hinh dang va vi tri twong quan va ca
nhitng khuyét tat dé lai trén mat.

C6 thé chia danh bong bang hai hodc ba lan. Cang vé sau hat mai cang nho.

Luong du danh bong chi khoang Sum.

Khi danh bong c6 thé ap chi tiét vao d4 mai bang tay hodc bang mdy. Trong san xuét 16n dé giam
lao dong nang nhoc, danh bong thuong thuc hién trén may chuyén dung don gian.

6.9. Phwong phap cao

>
>

>

Cao la mot phuong phap gia cong tinh thyc hién bang tay hay ban co khi.

Tuy cao c6 ning suat thap nhung lai gia cong dwoc nhiéu dang bé mit khac nhau nhu mit phang,
mang c4, rdnh then, mat try trong (cac loai bac) v.v..

Vi I& d6 cao dugc ding phd bién trong ca ché tao, lap rap va stra chira.

Uu diém ciia phwong phap cao:

>

VYV VYV

C6 thé dat d¢ chinh x4c cao vé nhin bong bé mit hodc vi tri twong quan giira chiing bang nhiing
dung cu don gian.

Gia cong tinh 1an cudi duoc nhimh mat phang c6 két cau phuc tap.

Trong lap rap theo dang sura lap ding cao dé gia cong bd sung, sira lai cac chi tiét may ngay tai chd
lap rap ma khong can dén thlet bi phure tap.

C6 thé gia cong tinh lan cu01 nhirng mat phang cta chi tiét 16n

B& mit gia cong lan cudi biang cao co thé giit duge 16p dau dam bao béi tron tdt trong qua trinh
lam viéc.

Cong vi¢e cao chu yéu phu thudc vao trinh dg tay nghé cua cong nhan.
Khuyeét diem cia cao:

R/
¢

7
A X4

Ton nhi€u cong strc.
Khong cao dugc vat liéu qua cung.
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